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National  Wildlife  Research  Center  Scientists  Address  Problems  Associated  with  Invasive  and
Overabundant Wildlife Populations

Wildlife  Services'  (WS)  National Wildlife  Research  Center  (NWRC)  is  the  only  Federal  research
organization  devoted  exclusively  to  resolving  conflicts  between  people  and  wildlife  through  the
development of effective, selective, and socially responsible methods, tools, and techniques.

Scientists with NWRC's  field station  in Gainesville, Florida, conduct  research  to  resolve problems
caused  by  invasive  species  and  overabundant  native  species.  This  26acre  research  facility
includes  large outdoor test pens and aviaries which allow research to be conducted under natural
environmental conditions. 

As landuse patterns change and urban populations surge into previously uninhabited areas, wildlife
conflicts,  inevitably,  increase.  Of  growing  concern  are  problems  associated  with  some  abundant
native bird species, such as vultures, gulls and crows that have shown the capacity to readily adapt
to  residential  settings.  Additionally,  populations  of  invasive,  or  nonnative  species,  such  as  feral
pigeons, monk  parakeets,  Burmese  pythons,  feral  swine  and  Argentine  tegu  lizards,  continue  to
grow with increasing detrimental impacts to native ecosystems and human health and safety.

Applying Science & Expertise to Wildlife Challenges

Detecting  invasive  species  through  Environmental  DNA.  —  Understanding  the  distribution  of  an
invasive species and having methods for detecting its spread are critical to wildlife management and
control  efforts.  The  Burmese  python  is  a  semiaquatic  snake  that  has  invaded  Florida,  where  its
elusive nature and cryptic coloration make  it difficult  to detect. A detection method that eliminates
the  need  for  direct  observations  or  handling  of  snakes would make management  activities more
economical  and  efficient. Recent  studies  have  shown  it  is  possible  to  detect  environmental DNA
from aquatic animals in bodies of water. Environmental DNA (eDNA) refers to DNA that is shed by
an organism into the environment (i.e, water, soil or air). The genetic material could come from shed
skin, hair or scales, mucous, urine and feces.

To assist wildlife managers in Florida in their efforts to remove invasive Burmese pythons, NWRC
researchers  developed  a  diagnostic  polymerase  chain  reaction  (PCR)  test  that  detects  Burmese
python  DNA  in  water.  Using  captive  Burmese  pythons,  researchers  verified  the  PCR  test  and
showed that python DNA can be detected in water for up to 96 hours. Then, in order to field test the
method, researchers sampled water from six sites in south Florida. Samples from five sites where
Burmese pythons have been observed tested positive for their eDNA. The final site, which had no
prior evidence of Burmese pythons, tested negative. This promising new tool is now being used to
monitor the distribution of Burmese pythons in Florida.

Assessing Potential Range Limits of  Invasive Burmese Pythons. —  When prioritizing management 
actions taken against an  invasive species, managers often want  to know how  likely  it  is  that an  invasive 
species will expand  its  range  and  how  quickly  that  may  happen.  Understanding  the  potential  for  range  
expansion  by invasive  reptiles  such  as  the  Burmese  python  can  be  challenging.  Experts  are  often  
forced  to  rely  on predictive  models  often  hindered  in  their  development  by  a  lack  of  basic  knowledge  
about   the   animal's physiological   and   behavioral   limits   in   its   new   environment   and   untested   with  
empirical  data.  However,  a January  2010  cold  spell  in  Florida  provided  an  opportunity  to  test  the  
limits  of  Burmese  pythons'  cold tolerance. 

Impacts of the cold spell on wild and captive pythons involved in ongoing studies by researchers with multiple
universities  and  state  and  federal  agencies,  including  the  NWRC  indicated  very  high  mortality  rates  for
pythons in cold ambient conditions, even if the snakes had access to heated refuges. The tropical Burmese
pythons did not display physiological capabilities for survival, nor a survival instinct for avoiding lethally cold
temperatures. The cold spell offered  the  first  rigorous  independent  test of bioclimatic models predicting  the
potential range of Burmese pythons. The most conservative model, which predicts the Burmese python range
is  limited  to  the  extreme  southern  part  of  Florida,  corresponded  best  to  the  empirical  observations.
Researchers emphasize modeling is an iterative process, whereby model assumptions and predictions are
tested using empirical data and revised and improved accordingly.
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Invasive Black SpinyTailed Iguanas on Gasparilla Island. — The
black  spinytailed  iguana  is  native  to  southern Mexico  and Central
America.  However,  in  1979,  three  pet  iguanas  were  released  on
Gasparilla  Island  in  southwest  Florida,  and  the  population  now
numbers  in  the  thousands.  In  response  to  complaints  of  property
damage  from  residents and  threats  to native species,  local officials
and  WS  experts  began  removing  iguanas  in  2008.  Although  the
iguanas are primarily plant eaters, they will opportunistically eat other
lizards,  small  birds,  rodents,  invertebrates,  and  threatened  juvenile
gopher tortoises. By 2011, trappers had removed 9,467 iguanas from
the island. The number removed declined from 32 iguanas per day in
2008 to about 2 per day in 2011, even as the control effort remained
constant.  NWRC  researchers  necropsied  2,757  of  the  iguanas
removed  to  document  various  aspects  of  the  population's  natural
history.  In  general,  the  biology  of  the  invasive  population  on
Gasparilla  Island  resembles  that  of  native  populations  in  Central
America, although the largest size classes are absent on the island.
Researchers suggest that short days and colder temperatures create
suboptimal environmental conditions  for  individual growth compared
to  conditions  in  the  species'  native  range.  Four  years  of  removal
efforts  greatly  reduced  the  iguana  population, which  bodes well  for
the ultimate control of these and similar invasive reptiles  provided
dedicated,  persistent  removal  efforts  are  devised,  initiated,  and
maintained.

Benefits to Rare Plants and Highway Safety From Annual Deer
Culling. — Browsing by overabundant whitetailed deer is one of the
most serious  threats  to woodland plant communities  in  the Chicago
area. The deer also pose hazards to human safety when they collide
with  vehicles.  NWRC  researchers  and WS  Operations  specialists
examined  the  benefits  of  culling  deer  at  a  Chicagoarea  woodland
preserve  by  comparing  browsing  rates  for  four  endangered  plant
species  in  years  prior  to  and  during  deer  culls.  Researchers  also
looked at deervehicle collisions and traffic flow rates on area roads
during  the  same  time  period  to  assess  whether  reducing  the  deer
population  increased  road  safety.  All  four  of  the  endangered  plant
species  (three  orchid  species  and  sweet  fern)  had  lower  browsing
rates  in  years  when  deer  were  culled,  although  the  decreased
browsing  rates  were  statistically  significant  for  only  two  species:
grass pink orchid and sweet fern. After first verifying that traffic flow
rates were similar for all  the years examined, researchers analyzed
Illinois  Department  of  Transportation  data  on  each  deervehicle
collision that caused more than $500 in damages. The data showed
that  deervehicle  collisions were  reduced  by  onethird  in  the  years
deer were culled. An economic analysis showed cost savings during
the  cull  years  of  $600,000  for  reduced  browsing  on  only  the  four
monitored plant species and fewer deervehicle collisions.

Feral  Swine  Disturbance  to  Sensitive  Plant  Communities,  Sea
Turtle Nests, and Archaeological Sites. — Invasive feral swine are
known  to  eat  and  destroy  vegetation,  especially  wetland  grasses,
sedges, forbs, and some shrubs and trees, and reduce some areas
to barren, overturned, and excavated soil. Rooting also increases the
ability for invasive weeds to take hold, thereby reducing native plant
species diversity. To assist land managers in evaluating the impacts
of  feral swine damage, NWRC researchers developed an approach
for  highly  accurate  swine  damage  measurements  over  time  using
handheld global positioning systems. NWRC researchers measured
feral swine rooting damage within ecologically sensitive wetlands at
Avon Park Air Force Range (APAFR) in southcentral Florida. These
finescale  damage  data were  also  used  to  develop  and  optimize  a
simple infield damage sampling and estimation method, which is now
in use in many places in the world. At APAFR, NWRC researchers
conducted  the  first  ever  survey  of  archaeological  sites  for  feral
swine damage and found that 42 percent of sites eligible for inclusion
in  the  National  Register  of  Historic  Places  had  swine  disturbance.
NWRC  researchers  also  documented  the  complete  destruction  of
sea turtle nests on Keewaydin Island, Florida, after feral swine began
rooting  the  nests.  They  also  demonstrated  the  benefits  from  swine
eradication to sea turtle and shorebird nesting and valued the benefits
at 27 times the eradication costs.

Improved  Satellite  Transmitter  Harness  for  Birds.  Satellite
telemetry technology has revolutionized the ability of scientists
to conduct  longterm studies on bird movement and behavior.
— For  large birds,  such as vultures and birds of prey,  transmitters
are  attached  using  a  backpackstyle  harness.  The  harness  is
secured  by  sewing,  gluing,  or  crimping  brass  ferrules  which  can
sometimes  be  stressful  to  the  bird.  NWRC  researchers  have
developed  a  simpler  method  for  ensuring  proper  harness  fit  and
longevity  using  nylon  snap  rivets.  Researchers  tested  the  new
method using captive and wild black vultures. The improved modified
device  reduced  handling  time  during  the  attachment  process,
simplified adjustments to assure the harness fit properly, and secured
the  attachment  so  that  the  harness  would  not  loosen  and
subsequently interfere with the bird's natural movements.
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Major Research Accomplishments:

WS developed an  innovative method  for  detecting environmental
DNA of invasive Burmese pythons in water.

WS  collaborated  on  a  review  and  analysis  of  physiological
requirements  and  behavior  of  invasive  Burmese  pythons  to
assess the potential invasive range of the species.

WS studies show the natural history of invasive black spinytailed
iguanas  in Florida closely  resembles  that of native populations  in
Central America.

WS analysis shows deer culling can  reduce  the  impacts of deer
browsing  on  endangered  plants,  as  well  as  reduce  deervehicle
collisions by approximately 33 percent.

WS  research  developed  methods  for  measuring  and  estimating
feral  swine  damage  that  allow  tracking  it  over  space  and  time,
enabling  managers  to  identify  damage  "hotspots"  in  need  of
protection.  Research  also  quantified  the  prevalence  of  swine
damage to archaeological sites and sea turtle nests.

WS experts  developed a new method  for  attaching a backpack
style, radiotelemetry harness on large birds.
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