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Objectives

• Identify and describe pathways by which 
exotic viral pathogens of swine may enter the 
US

• Estimate the likelihood that each identified 
pathway may introduce exotic viral pathogens 
of swine into the US



Next steps

• Pathways with non‐negligible likelihood of 
introduction      estimate likelihood of 
exposure

• Pathways with non‐negligible likelihood of 
exposure       evaluate consequences

• Pathways where consequences, overall risk of 
introduction, and overall risk of exposure are 
non‐negligible       identify potential mitigation 
measures



Risk estimation terms
Term Definition

Negligible So rare that it doesn’t merit consideration

Low Occurs rarely

Medium Occurs sometimes, but not often

High Occurs very often



Uncertainty terms
Term Definition

Low Multiple published references or reliable databases 
and records are available.  Different sources are 
generally in agreement.

Medium Some, but not complete data are available.  A small 
number of published references or reliable databases 
and records are available.  

High No or few published data are available.  The only 
evidence is in the form of personal communications, 
anecdotal reports, or unpublished data. 



Assumptions

• One or more exotic viral pathogens are 
present

• Infected animals are selected for slaughter 
and/or rendering

• Current regulations and mitigation procedures 
effectively enforced
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Entry factors

• Quantity imported
• Biological factors for entry

– Likelihood of virus surviving processing
– Likelihood of post‐processing contamination
– Likelihood of surviving in transit

• Import mitigations



Representative viruses

• Stand in for both single‐ and double‐stranded 
RNA and DNA viruses

• Encompass a range of resistance to 
inactivation
– Classical swine fever
– Foot and mouth disease
– Pseudorabies



Pathway groups
• Airborne
• Inanimate articles serve as fomites

– Animal tissues or fluid and their products
– Conveyances and containers
– Equipment
– Food and feed
– Garbage

• Live animals that may serve as vectors or fomites
– Livestock/germplasm
– Humans
– Microorganisms or arthropod vectors
– Other live animals



Feed ingredient origins

Animal Rendered proteins and fats, marine by‐
products, dairy by‐products, processed 
proteins

Plant Forage, grain, fat/oils, vitamins

Microbial culture  Amino acids, vitamins, minerals, direct fed 
microbials, emulsifiers, preservatives

Synthetic Amino acids, antioxidants, flavors, 
minerals, pelleting aids, vitamins

Mined material Anticaking agents, colorants, minerals



Negligible risk pathways: Animal 
tissues or fluids

Uncertainty Rating

Animal manure  Medium

Animal blood and blood products Medium

Bones, horns, teeth, and hooves Medium

Hides, hair and bristles Medium

Human or veterinary pharmaceuticals Medium

Trophies Medium



Negligible risk pathways: Articles
Pathway Uncertainty Rating

Commercial conveyances and cargo containers Medium

Passenger vehicles Medium

Farm equipment Low

Military equipment Low

Regulated garbage Medium



Negligible risk pathways: Animal feed

Pathway Uncertainty Rating

Rendered animal products (including spray dried plasma and 
porcine peptones)

Low

Animal feed ingredients derived from milk and milk products Low

Animal manure for animal feeding Medium

Processed plant‐derived animal feed Medium

Animal feed ingredients derived from microbial culture, mining, 
or chemical synthesis

Low



Non‐negligible pathways: Animal 
tissues and fluids and other articles

Pathway Risk Rating Uncertainty Rating

Cell cultures and microbial organisms Low High

Diagnostic samples collected from swine or 
ruminants

Medium Medium

Dietary supplements and traditional medicines Low High

Veterinary vaccines Low Medium

Non‐regulated garbage Low  Medium



Non‐negligible pathways: Animal feed 
and human food

Pathway Risk Rating Uncertainty Rating

Unprocessed plant‐derived animal feed 
ingredients

Low Medium

Non‐rendered pet food chews and treats Low Medium

Commercial swine meat, meat products, and 
meat by‐products 

Low Medium

Bushmeat Low High



Non‐negligible pathways: Animal feed 
and human food

Pathway Risk Rating Uncertainty Rating

Livestock and their germplasm Low Low

Humans Low Medium

Other live animals Low Medium



Questions?


